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射频同轴热电转换标准检定规程
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    本检定规程经国家计量局于1986年2月I日批准.并自1987年

l月1日起施行。
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射频同轴热电转换标准检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和维修后的射频同轴热电转换标准
在射频范围的检定和校准。

一 概 迷

    同轴热电转换标准是一种宽频带真有效值电FF标准装置.它采用
热电变换原理把输入的交流电压有效值转换成具有一定比例的直流电

压值。若配上稳定的直流源、直流测试设备及直流监测器等，便可作

为实验室的交流和高频电压标准.同轴热电转换标准用于校准各种交

流和高频电压表、信号发生器、示波器的频率响应以及科研、生产和

其他高频电压的测量。

二 技 术 要 求

1 校准电压范围:0.2-.-10 V.
2 校准频率范围:30"1000 MHz.

3 不确定度:(0.5ti2)Yo(在转换器输入的Lie型阴头端面上).

4 输入形式:Lie阴头，

5 输入阻抗.近似于 20052/V.

6 热偶特性 (23士1)℃

额定电流:5 mA,

热电动势:》7mV(对应于额定输入)，

热偶电阻。862 t 100/n,
正反向误差: (0. 2~0.05) Yo.

， 热电动势输出接头:按技术说明书的规定.

8 直流监测器

    参考电压范围:100uVti12mv,
    分辨度.2 x 10'0,
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稳定度:5 x 10-0八0 min,

              三 检 定 条 件

      (一) 环 境 条 件

    9 室内温度要在17~27℃内保持相对稳定(波动应小于0,3'C ),

并无明显气流.

    10 相对湿度:小于80%,

    11 电源:220V12oo  SOHz12%,

    12 无影响正常工作的机械振动及电磁场千扰。’

    (二)检定用标准及其他设备

    13 射频标准

    13,1高频电压校准装置

    电压范围:0,2ti2V,
    频率范围:30-IOOOMHz3
    不确定度:(0,2̂ 1%),
    参考型号:GDY-79高频电压 (国家标准)等.
    13,2经高频电压 (国家标准)佼准的标准热电转换器

    电压范围:0,2~3 V;

  频率范围:30-IOOOMHzt

  不确定度:0,50/a,
    年稳定度:优于i%.

    参考型号:TRZ型同轴热电转换器。

    14 直流数字式电压表

    准确度:优于1x10'',
    参考型号:7075数字电压表。

    15 射频功率源

    输出电压:0-10 V,

  频率范围:30-1000MHz,
  幅度稳定度:优于5 x 10̀0/5min,
    参考型号:5MLU功率信号发生器.
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16 直流电压源

输出电压:0-10 V;
输出电流:0-20MA,

幅度稳定度:优于1 x 10'0/5min,
幅度调节细度:1x10-0(在所要求的榆出电平上)
参考型号:343A直流电压校准器。

17 滤波器

通带损耗:小于30,
阻带衰减:大于40dB.
参考型号:T028低通滤波器。

18 数字式频率计

频率范围。SOk11z ..1000 MHz

准确度.1x10'',
参考型号:E 337通用计数器。

19 直流复射式检流计
规定型号:AC 15/5型宜流复射式检流计.l

20 宽带同轴开关

频率范围:DC-2GHz,
抽入损耗:小于1dB,
参考型号:TTK-1电动同轴开关。、

21 交流稳压器

                四 检定项目和检定方法

      〔一)外观和工作正常性检查

    22 仪器送检时应附有使用说明书和上次检定证书。
    23按说明书进行外观及常规检查.

    24严格遵守防止热偶过载的措施.
    24.1被测电压不得超过热电转换器的额定电压值。

    24.2热电转换器在测量电路中接入或断开之前，都应将被测电

压减至最小值。决不允许断断续续地接通电路，并应细心装配热电转
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换器。

    24.3改变被测电压的频率或在输出信号换档时，必须首先将信
号源输出电压减到最小值.

    25 检定系统中应保证良好的接地状态.

    26 考虑到热电转换器的热惰性，在精密测量中，需要几秒钟调

整时间;如果检流计光标仍单方向漂移，则应按说明书检查直流监测
器的电池，必要时予以更换.

      (二)升须一直流差的检定

    27检定频率

    30, 100, 300, 500, 700, 900, 1000(MHz)

    用户如有特殊要求可另行商定.

    28 检定电压

    优选 0.4, 0.8, 1.5, 5  (V)

    29  5V以下量程的热电转换器门高频电压校准装置直接进行校
准。

    29.1按图I连接测试系统，注意接触可靠，接地良好，此时的

校准面是被测热电转换器的N型阴头输入面.

，，，了1

0*9一        A--$ dlqil }ff

图 I 热电转换器的校准
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    29.2按说明书规定的操作步骤，分别对测试系统中的各装置进
行预热、调整，

    29.3置直流电压源输出为零，用专用线输出端"2;连接高频座
输入端"3n，

    29.4调节直流电压源输出电压至热电转换器的欲测电压值，调

节直流监测器，使检流计光标指零，待光标稳定，保持直流监测器各
旋钮位置不变，

    29.5断开“2"、a3 n端.
    29.6调整射频功率源的输出到最小，并选择所需要的频率，将

  I( I"端连至 ‘c3"端.

    29.7缓慢增加射频功率的输出，直到直流监测器的光标指零。

    29.8当测试系统的输出指示稳定时，记录高频电压校准装置所

测定的实际值Ufa.

    29.9改变频率时，必须r先将射频功率源的输出调到最小，再
选择所需要的频率，重复步骤29.7, 29.8.

    29.10调整射频功率源的输出至最小，断开 ，uln端和 (a3v端。

    29.11用专用线输出端 "2”连接高频座输入端 rc3�

    29.12调节直流电压源的输出，直到检流计光标指零，待光标稳
定，记录直沛数字电压表所测定的电压值。

    29.13改变直流源的输出极性，霓复步嘿29.12.

    29.14 UDC为步,g 29.12和29.13所测值的平均值由式 (1)计
算;

        UDC=令‘。。。+U-)
29.15按式 (2)计算射频一直流差5

(1)

S之工7RF-UDC
          Unc

x 100 (%) (2)

    29.16被校准的射频一直流差按步骤29.6到29.15重复测量三

次，取其平均值.
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5V以上量程的热电转换器通过标准热电转换器用逐级传递法

    30,!按图2连接测试系统，注意接触可靠，接地 良好，连接电

缆尽可能的短.此时的校准面是被测热电转换器带有T型扁三通的N

型座的输出面。

  A tm一                 AC15,}5}t1}}t'}
iA  7hG+y  f.+             }}13 }-

                图 2 热电转换器的校准

    30,2按说 明书规定的操作步骤，分别对测试系统中的爷装置进

行预热，调整.

    30,3置直流电压源输出为零，用专用线输出端"2”连接高频座

输入端ta3n.
    30,4调节直流电压源输出电压到热电转换器欲测的电压值，再

调节标准热电转换器的直流监测器，使检流计光标指零.待光标稳

定，保持标准热电转换器的直流监测器上各旋钮位置不变.

    30,5断开 “2n.a3"端.

    30,6调整射频功率源的输出到最小，并选择所需要的频率，将

  (I 111端连至 ，"3n端.
    30,7缓慢增加射频功率的输出，直到标准热电转换器的检流计

光标指零.待光标稳定，保持直流监测器上各旋钮位置不变。
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    30.8调整射频功率源的输出至最小，断开”1"端和a3"端。
    30.9通过专用线将直流电压源的输出端1(2n连至高频座输入端

a3 n。

    30.10调节直流电压源输出电压使标准热电转换器的检流计光标

指零.待光标稳定，记录直流数字式电压表所测的电压值.

    30.11改变直流电压源的输出极性，重复步骤30.10.

    30,12 U，为步骤30.10和 30,11所测值的平均值由式(3)计
算:

U,=夸(。;。+。、。) (3)

    30.13调节直流电压源输出电压使被测热电转换器的检流计光

标指零，待光标稳定后，记录直流数字式电压表所测的电压值.

    30.14改变直流电压源的输出极性，重复步骤30.13.
    30,15 U:为步骤30.13和30.14所测值的平均值由式 (4)计

算:

      U,=令(UL +Uoc)
30.16按式 (5)计算射频一直流差S

(4)

        S=会(SN+100)'‘。” ‘，，
式中:SN由标准热电转换器校准证书给出.

    30.17为了获到测量的复现性，被校的射频一直流差应重复检测

三次，取其平均值.

30.18改变频率，按照步骤30.5到30.17进行.

              五 检定结果处理和检定周期

    31对于性能稳定的热电转换器，可按照校准的射频一直流差使

用，并发给检定证15.
    32射频 直流差超过出厂时给出的射频一直流差和不确定度的
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绝对值和时，建议回厂返修，发给检定结果通知书，并注明不合格项
目。

    33检定周期为一年，必要时可提前送检。
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附录 1

检 定 证 书 格 式

单 位 名 称

检 定 证 书

_ 字 第 号

计量器具名称________，___________________

型 号 规 格____________________

制 造 厂______________________________

出 厂 编 号____________._________________

设 备 编 号 _____一 __，_________

送 检 单 位 ________________

根据检定结果，准予该计量器具 使用。

实验室主任

核 验 员

检 定 员

日

日

月

月

年

年

检 定 日 期

有 效 期 至
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}卜“一‘ }
检 定 结 果

腔体编号 直流电阻 __Q

mA

偶
流 

 
电 

 
定

热
额

领 射频一直流鹉

M F1z

校准不确定度

      士%

说明:射频一直流差二(
射频It压值_
直流电压值 一，)/100

其中:射频电压值和直流电压值分别是使热偶产生

札1同直流电动势的射频和tj流电压值.

环境温 度

‘~~”，-，-一一一一一 .一一 ~ 一
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附录 ?

检定结果记录格式

1 直接校准

频 率

(MHz)
实际‘ 一射”一“‘差

              }

UDC

UDC

直流电压

平 均 植

环境温度

Z 逐级传递或互比

颇生
(M HZ)

电 压 U,

  (V)

电 压 Ua

  (V)

射颇-it流差

    (肠)

环境温度

护目 片. .峙扣 .. .口种 ~ 曰.月
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附加说明

    该检定规程经国家计量检定规程审定委员会无线电专业委员会审

定通过.

    主审人:周信豪


